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요 약 

지상파 UHD 방송 표준으로 채택된 미국식 표준(ATSC 3.0)에서는 긴급한 재난 또는 재해 상황 시 

신속한 정보 전달을 위하여 자동인지 신호(wake-up)를 전송한다. 하지만 자동인지 신호는 수신기의 

대기 상태에서 동작되기 때문에 활용에 대하여 매우 신중하게 접근해야 하며, 현재까지 개발된 ATSC 

3.0 수신기는 자동인지 신호를 활용하지 않는다. 따라서 본 논문에서는 지상파 UHD 재난방송에서 

자동인지 신호의 활용 가능성을 검토하기 위하여 현재까지 개발된 수신기의 부트스트랩을 검출하는 

실험실 테스트를 수행하고 성능을 분석한다. 

 

Ⅰ. 서 론  

지상파 UHD 방송 표준으로 채택된 미국식 

표준(ATSC 3.0) [1, 2] 에서는 긴급한 재난 또는 재해 

상황 시 신속한 정보 전달을 위하여 자동인지 

신호(wake-up)를 전송한다. 자동인지 신호는 대기 

상태에서 수신기를 깨우기 위한 용도로 활용할 수 

있으며, 부트스트랩(bootstrap)에 포함되어 있다. 하지만 

자동인지 신호는 수신기의 대기 상태에서 동작되기 

때문에 활용에 대하여 매우 신중하게 접근해야 하며, 

현재까지 개발된 ATSC 3.0 수신기는 자동인지 신호를 

활용하지 않는다. 따라서 본 논문에서는 지상파 UHD 

재난방송에서 자동인지 신호의 활용 가능성을 검토하기 

위하여 현재까지 개발된 수신기의 부트스트랩을 

검출하는 실험실 테스트를 수행하고 성능을 분석한다. 

 

Ⅱ. 실험실 테스트 환경 

 

그림 1. 실험실 테스트 구성도 

테스트는 KBS UHD 주조실내 실험실에서 수행하였고, 

송수신 시스템은 그림 1 과 같이 구성된다. 먼저 

송신시스템에서 IP MUX 에서 본방송에 사용되는 KBS 

2TV 영상/오디오 신호 및 시그널링 서버 출력 신호를 

입력받고 게이트웨이에서 PLP 2 개로 설정하여 PLP  

 

 

그림 2. 송신시스템(좌) 및 수신시스템(우)  

장비 구성 환경 

#0 는 재난 관련 신호로, PLP #1 는 UHD 방송으로 

사용하였다. 게이트웨이에서 실험을 위한 프로파일 값은 

현재 KBS 에서 본방송하고 있는 값과 동일 하게 

설정하여 실험을 수행하고, 시그널링 서버를 이용하여 

부트스트랩에서 사용되는 wake-up 2 bit 를 변경 후 

테스트 진행하였다. 수신 시스템은 4 개의 상용 

reference 수신기를 사용하였다. 아래 그림 2 에서 실제 

실험실 장비 구성 환경을 보여준다. 

 

Ⅲ. 실험 절차 

1. 송신시스템을 구성(주파수: 768 MHz)하고 출력에 

step attenuator 를 이용하여 수신파워의 값을 –

40 dBm 으로 설정 

2. 송신출력 대비 노이즈 삽입 

3. 노이즈 파워을 0.1 dB 간격으로 증가시키면서 

데이터 파트(PLP #1, PLP #0), 시그널링, 

부트스트랩 파트가 수신되지 않는 시점의 SNR 을 

각각 측정 

* 프로페셔널 수신기 0 과 1 은 모두 측정 가능 

* 수신기 2 는 프리앰블, 데이터 부분 가능 
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* 수신기 3 는 데이터중 PLP #1 만 가능 

* 부트스트랩 수신 측정 SNR 에서는 송신시스템의 

wake-up 2bit 를 변경한 후에 적용되는 지 2 차 확인 

4. 수신 파워의 값을 – 50 에서 – 70 dBm 까지 

감쇠시키면서 2~4 까지의 과정을 반복 수행 

 

Ⅳ. 실험테스트 결과 

 

그림 3. 수신전계에 따른 성능 (CF: 768 MHz) 
 

 

그림 4. 수신전계에 따른 성능 

(CF: 768 MHz, 수신기 #0, 1) 

그림 3 을 살펴보면 데이터 파트(PLP #1, PLP #0), 

시그널링, 부트스트랩 모두 수신 전계에 따른 성능 

변화가 없는 것으로 확인된다. 그리고 UHD 방송(PLP 

#1)은 수신기 #0 와 4 가 거의 동일한 성능으로 수신기 

# 1, 2 보다 향상된 성능 나타내고, 수신기 #0 이 

전체적으로 향상된 요구 SNR 을 가진다.  

그림 4 와 5 에 따르면 부트스트랩의 요구 SNR 은 

수신기 #0, 1 이 거의 동일하고 수신기 #0, 1 에서 모두 

PLP #1, PLP #0, 프리앰블, 부트스트랩의 순서로 요구 

SNR 이 높은 것을 확인 할 수 있다. 이어서 수신기 

#0 의 부트스트랩은 프리앰블 보다 평균 0.3 dB 의 

이득을 가진다. 이론적으로 부트스트랩의 복호 요구 

SNR 은 – 10~15 dB 이지만 실제 수신기에서는 – 4 

dB 정도에서 수신된다. 이는 RF 소자 성능 또는 수신 

시스템 요구 SNR HW 설계에 따라 성능열화가 발생한 

것으로 예상된다. 

 

그림 5. 수신기에 따른 성능                      

(CF: 768 MHz, 수신파워: -50 dBm)  

 

Ⅴ. 결론 

본 논문에서는 다양한 수신기(프로페셔널 수신기, 상용 

수신기 및 TV)를 활용하여 UHD 방송(PLP #1), 재난 

신호(PLP #0), 프리앰블 및 부트스트랩의 요구 SNR 을 

측정하였다. 현재 프로페셔널 수신기만 프리앰블 신호를 

수신하지 못하였을 때, 부트스트랩의 수신 유무를 확인할 

수 있었다. 실험실 테스트를 통하여 부트스트랩의 이론적 

수신 성능보다 훨씬 높은 SNR 에서 수신되는 것을 

확인하였고, 이는 RF 소자 성능 또는 수신 시스템 요구 

SNR HW 설계에 따라 성능 열화가 발생한 것으로 

예상된다. 따라서 현재 상용화된 수신기로는 지상파 

UHD 재난방송에서 자동인지 신호의 활용 가능성이 

어려울 것으로 예상되고 특수 목적용으로 부트스트랩을 

위한 수신기 개발이 필요하다. 
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